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Biologiskai sustiprintas zemeés ukio valdymas
(BEAM)

Pagal BEAM metodg dirvozemiai vertinami is

,Sisteminés perspektyvos”

ir apima visus veiksmus, kurie didina arba
gerina naudingy mikroby populiacija
dirvozemio mikrobiome!
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Biologiskai sustiprintas zemeés ukio valdymas
BEAM praktika: (BEAM)

 JOKIO arba sumazintas cheminiy medziagy naudojimas arba dirvos
dirbimo sukeltas trikdymas

e Istisus metus gyvos visg laikg dirvoje auginamy antséliy ir prekiniy
augaly saknys

* Inokuliavimas naudingais mikroorganizmais (t. y. is Johnson Su
kompostavimo bioreaktoriaus; )

ir (arba)
* Gyvulininkystés diegimas taikant adaptyvius keliy aptvary ganymo

metodus, skirtus ganykly valdymui. ( DONCOWDOVS.OI'C
F
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https://youtu.be/DxUGk161Ly8

oje gyvoje planetoje, Zeméje, per pastaruosius 4,2 mird.
mety mikroorganizmai leme beveik visus vystymosi
aspektus...

Sistemy biologines jvairoves skatinimu
ir
Energijos kaupimo,

saugojimo ir naudojimo
efektyvumo didinimu
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Daugialasteliné gyvybé
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8 metry aukscio grybas, Akmens anglies klodo

Koraliniai rifai progimnospermai formavimasis. Maksimalus O, _ Spygvlllu.OCIIali L
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Mikrobai yra
kiekvieno
organizmo ir
ekosistemos
pagrindas sioje
"Gyvojoje
planetoje”.

http://ngm.nationalgeographic.com/2013/01/125-microbes/oeggerli-photography
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. « v . .1 kvadrilijonas gyvuojanciy virus
Lasteliy skaiciaus palyginimas " gyvuojanciy y

Zmogaus mikrobioma
sudaro visos:

* bakterijos,

* grybeliai,

* pirmuonysir

* virusai 90 trilijony
miusy klinuose mikroby
lasteliy
https://\MNw.youtube.cém/watch?v=i-icXZZtMRM
e
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Geny skaiciaus palyginima

Burnos mikroby genomas
24 milijonai geny

Zarnyno mikroby genomas
22 milijonai geny

https://www.youtube.com/watch?v=i-icXZ2tMRM

https://www.sciencedaily.com/releases/2019/08/190814113936.htm _
David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



Maisto virskinimas Lasteliy souc}am N
atsinaujinimas >60 50% imuninés

Maistiniy medZiagy generggmiasiuo ja apetita
ir potraukj

sistemos

Vitaminy sintezé

ISjungia ir jjungia

Detoksikuoja musy genus,
kancerogenus reguliuojancius
smegeny
Apsaugo vystymasi,
o nerimaq, depresija,
alergijos, autizma, artritq

odos ligy ir

astmos ir emocinj elges;.

https://thesocietypages.org/socimages/2014/11/07/visualizing-
the-fetus/



Kas nutinka, kai sios mikroby
bendrijos sutrikdomos del

* Su mityba susijusiy problemy
* Antibiotiky vartojimo

 Cheminiy medziagy poveikio




Vézys; uzdegiminés zarnyno ligos; dirgliosios zarnos liga; divertikuliozé;
chirurginés infekcijos; kepeny ligos; medziagy apykaitos sindromas; Sirdies ir
kraujagysliy ligos; diabetas; nutukimas; akné; atopinis dermatitas; psoriazé;
autoimuninés ligos; sarkoidozée; astma; sezoninés alergijos; hormony

AUtOi mun | néS disbalansas; akiy sausumas; reakcija j vakcinas; alergijos maistui ir
naminiams gyvunams; atsigavimas nuo antibiotiky; C. difficile sukeltas

“gOS kolitas; MRSA sukeltas kolitas; sinusitas; gripas; ZIV/AIDS; depresija;

anoreksija; PTSS; nerimas; autizmas; Alzheimerio liga; danty éduonis; kino
kvapas; Parkinsono liga; demencija; hiperfagija; manksta; rukymas; alkoholis;
motinos pienas ir pieno misiniai; naminiai gyvunai; dirbtiniai saldikliai;
neiSnesSiotumas; gimdymas po cezario pjuvio ir vaginalinis gimdymas;
kiauSidziy policistozé; pjautuviniy lgsteliy liga; anemija; inksty ligos; létinés
plauciy ligos; | ir Il tipo cukrinis diabetas; encefalopatija; Slapimo nelaikymas;
diaréja; reumatoidinis artritas; Sirdies ir kraujagysliy ligos; ir t.t. ...

oSk youube comivalch?v=YWoFapREHne I
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Diety sukeltas mikrobiotos isnykimas

Mikrobiotai prieinamy angliavandeniy (MAC)
SKAIDULOS
Mazo skaidulq kiekio dieta
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https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4850918/pdf/nihms742543.pdf
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Zarnyno mikrobiomo atkdrimas
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Padidinto skaiduly kiekio dietos + Fekalijy mikrofloras transplantacijos
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4850918/pdf/nihms742543.pdf _
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https://www.youtube.com/watch?v=47csmddyZMM Bach (2002) N Engl J Med. Vol. 347, 911-920 Med

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu


https://www.youtube.com/watch?v=47csmddyZMM

Jel mikrobiotos transplantacija
veikia su zmogaus mikrobiomu.....

Ar paprasta naudingyjy mikroby
inokuliacija gali padéti atkurti
mikrobiomo struktlrg ir funkcijg
zemes Ukio paskirties dirvozemyje”?
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Augaly sukcesijos kopecios priklausomai nuo
gryby ir bakterijy santykio (F:B)

Prekiniams augalams naudingas gryby ir bakterijy santykis

F:B = 100:1 - 1000:1
F:B=5:1-100:1
(| F:B=2:1-5:1 V4
F:B=1:1
F:B =0.75

Vidutinio vélyvumo Zolés, darzovés y

Ankstyvosios Zolés, dirsés, knisazolés (600 g)

> Gryba

Spygliuociai, seni miskai (2200 g)

Lapuociai medziai (1200 g)

Kramai, vijokliai, briazgynai (700 g)

Vélyvosios séjomainos zolés, eilémis auginami paséliai (600 g]

Productivity

(" F:B=0.1 e e e . . )
Piktzolés (didelis NO; kiekis, deguonies trikumas)

Increasing Ecosystem

F:B = 0.01¢anobakterijos, bakterijos, pirmuonys, grybai, nematodai

100% Bacterijy
\ Dirvozemio motininé medziaga (90 g) )

Mazas anglies kiekis Didelis anglies kiekis

Bakterijos <

Kur mes Siuo metu esam

agroekosistemose! Elaine Ingham- www. soilfoodweb.com
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Per pastaruosius 170 mety dél musy ukininkavimo valdymo jvyko
keturi dalykai:

* Taikydami zemés ukio valdymo praktikg smarkiai pakeitéme
dirvozemio mikrobioma.

 Dirvozemio mikroby biomasé pasikeité iS dominuojancios grybuy j
dominuojancia bakterijy biomase

 Sumazéjo dirvozemio mikrobiomo jvairové

* Dél visy Siy priezasCiy dirvozemis prarado savo biologinj
funkcionaluma....... Dél to sumazéjo dirvozemio mikrobiomo
gebeéjimas aprupinti augalus reikalingomis pagrindinémis maisto

medziagomis is dirvozemio motininés medziagos.
e
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Dirvozemio praradimo lygis (coliais)
,lauta,
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Ukininkavimo apygarda Ajovoje
The Race of Our Lives Revisited1, Jeremy Grantham GMO

e
F
David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



amtos sukurta dirvozemio
formavimo sistema

https://www.smithsonianmag.com/science-nature/these-non-lethal-methods-encouraged-science-can-keep-

wolves-killing-livestock-180976505/
https://www.nationalgeographic.com/animals/article/150418-insects-dung-beetles-animal-behavior-navigation

F
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Johnson-Su ,,nesisukantis‘ kompostavimo reaktorius
https://youtu.be/DxUGk161Ly8
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Johnson/Su
Statinio kompostavimo technologija

« ~70 % dregmes !
* Jokio sukimo !
» Aerobinis (6 oro kolonos per kruvos centrg))

» Sliekai pridedami temperatirai nukritus Zzemiau 80° F (27° C)

« Subresta per vienerius metus

* Nuo pat pirmojo bandymo atidziai laikykites instrukcijuy... jokiy
supaprastinimy!

e
F
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0% 10% 20% 30% 40%  50% 60% 70%  80%  90% 100%

® Firmikutai

B Proteobakterijos
159 °F

-

Bakteroidetés
® Aktinobakterijos
145 oF ¥ Tenerikutai

¥ Candidatus poribakterijos
137 °F B Deinokokai-thermus
¥ Verrucomicrobia
119 oF Gemmatimonadetes
® Chlorofleksai
Cianobakterijos
% ¥ Fibrobakterijos

® Spirochetos

ey hilapleq ST

80 °F

® Nitrospiros

Proceso temperatura

4

™ Chlorobi

B O —+~ ) - O T 3 (D

70 °F ® Thermotogae

J ® Planktomicetai

® Deferribakterijos

= cidobakterijos
T
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¥ Firmikutai

Du komPOSto méginiai B Proteobakterijos
desimties mety skirtumu, naudojant " Bakteroidetss
= = v = B Aktinobakterijos
skirtingas medziagas o
0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% " Candidatusporibakteriios

_ B Deinokokai-thermus

| | | ‘ ® Verrucomicrobia

¥ Gemmatimonadetes

B Chlorofleksai

/ / / / / / ® Cianobakterijos
® Fibrobakterijos

® Spirochetos
| | - ® Nitrospiros
[[ ® Chlorobi
/ / / ® Thermotogae

® Planktomicetai

60 oF

%

ey hilepleq S9T

® Deferribakterijos

16S bakterijy jvairoves tyrimas

® Acidobakterijos
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4 savaités (316 iS 740 rusiy)
80 % geriausiyjy - 23 rusys

mucilaginibastismusi@gineivlotiactprium spp.
mycobacterium hiberniae

sphingobacterium sp.
rhizobium sp.

olivibacter sp.

cytophaga sp.

oscillochloris spp.

promicromonospora citrea

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



22 SAVAITES (424 i3 740 rusiy)
80 % geriausiyjy - 57 rusys

phycisphaera spp.
pseudofulvimonas gallinarii

steroidobacter spp.
geobacter spp.

subtercola frigoramans

pelobacter spp. cellvibrio fulvus

pelagicoccus spp.
Maricurvus Stharmobispora bispora  thermobifida cellulosilytica

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



60 SAVAICIY (453 i 740 rasiy)
80 % geriausiyjy - 99 rusys

lysinibacillus massiliensis
acim@nxmaﬁﬁmmmmwp.
Tl v

L ! mycobacterium smegmatis
aFRFOBICEBPS Y-
RIRIe R

oligoflexus bacterium's

rhodoplanes spp.

- . afipia spp. y .
iamia majanohamensis A conexibacter spp.

alrdvieplihaBsesn-
alterigatbuahgetarsih.

ferrithrix spp.

rhodoplanes elegans

terrimonas sp.
hyphomicrobium spp.

blastopirellula spp.

solirubrobacter spp.
bradyrhizobium spp.

teledmibdcéswgmgl@&mfuricans
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K3 mikrobai

daro jusy
Dirvos dirvoZzemiui
derlingum .
o Ir
didi~ paséliams?

Kvorumo
jutimas



Siltnamio bandymai su zaliuoju ¢ili
pipiru, kuriuose vertinama F:B jtaka C

ir N pasiskirstymui
—

Saknies C

9%

Vaisiaus C

15%

—
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Anglies srauto | augaly biomase efektyvumas
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12 coliy (30 cm)

Pradine
komposto
paskleidimo
norma
(dregno) =
400
svaruy/akrui

12 coliy (30 cm) p—

(450 kg/ha
arba
45 g/m?)
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2015 m.
dykumos
smelingo
dirvozemio
bandymas

f_ B, i€Nkartinis panaudojimas
Antrasis Ziemos padengimas 400# komposto/akrui
1.608 g sausos biomasés/m? norma

540 kg N/ha (486# N/akrui)
e
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bandymas

Treciasis ziemos padengimas
2.190 gramy sausos biomasés/m? 21,9 tonos sausos biomasés/ha

654 kg N/ha (588# N/akrui)
.
F
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Zieminiy dangy biomasé (g sausos biomasés/m?) Metiné antséliniy augaly biomasé (g sausos biomasés/m?2/per metus)

3500
3500 m Kontrolé'  m/kompostas
3000
3000 M Kontrole m Kompostas
5500 Kontrolé 5500
~ NE
% 2000 < 2000
5 b
‘Q
8 1500 £ 1500
5 2
.2 2
2]
1000 1000
500 500
0 e I S 0 == —
1 2 3 4 1 5 X
Sezonai Metai

3186 gramai sausos biomasés/m?/per metus (31,86 tonos sausos biomasés/ha per metus)
14,19 tonos sausos biomasés/akrui
872 kg N/ha/per metus (777 svary N/akrui/per metus)

T
F
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Nenaudota
hel azotas,
nei trasos

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



22 kartus
padidejes
fotosintezes
pajegumas per
septyneriy
mety bandyma

7 metai

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu
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Medvilne 2.282# pluostol/is akro (5 rysuliai
3 334# sekly/akrui (~2 000 USD/akru

R £ . )
47 — 21 t &ili pipiryfis

—
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3,000

2,500

2,000
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SVARAI/PLUOSTAS/IS AKRO
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500

Medvilnés produkcija

114% padidéjimas

Cotton-BEAM
Medvilné-BEAM

Cotton-Conventional (avg)

Medvilné-Tradiciné (vid.)

TONOS IS AKRO

Cili pipiry produkcija
25

98% padidéjimas

Chile-BEAM Chile-Conventional (avg)
Cili pipirai-BEAM  Cili pipirai-Tradiciné (vid.)




Dirvozemio anglies kiekio pﬁloelidé'ig‘lfg% C

1INl
4,5 mety pereinamojo laikotarpio BEAM dirvozemis padldejlmas
1.60 . virsutiniuose 30
40 y=0.2011x + 0.447 ./ - cm
1.20 =T
P -
£ . |- ' ~10,7 metriniy
/I -l
g ¥ 0o~ tony C/hektarui
A 0.60 >
—
e per metus
arba
0.20 i )
o 37 metrines
0 1 2 3 4 5 tonos

Mety skaicius

CO,/hektarui per
NMSU Leyendecker Plant Science Research Center; Las Cruces NM

s



Ar Dirvozemio vandens sulaikymo gebos ir anglies kiekio dirvozemyje santykis %

. . 3 120,000 -
nerimaujate, N
.o S ®
kad pasejus -
antsélinius S e ’
augalus i o - Penkis
o artus
neteksite | | e
d. v o E, 0 — sulaikymo
irvozemio : | geba

Va n d e n S Dirvozemio anglis %

istekliy?
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d

1050%
|

Mikroelementai
1110%

20 ménesiy trukmeés tyrimas,
5 méginiy émimo laikotarpiai

1000%

Makroelementai

150%

107%

100%

76%
62%

50%

0%

Manganas Geleiis Magnis Kalcis  Cinkas

64%

37%

Azotas Fosforas Kalis



Galimybe atlikti lauko tyrimus

Kukuriuizai uzima didziausia JAV augalininkystei ‘
skirta Zemés plota — 91,7 min. akry, ‘

sunaudoja 43% viso JAV naudojamo

azoto.

sunaudoja tris kartus daugiau
sintetinio azoto nei bet kurie

kiti paseéliai pagal mase
(USDA-EMIS, 2019)
F
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Antseéliniai augalai tarp
prekiniiy paseliy

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



Nulenkti antséliniai augalai uztikrina:
dirvozemio pavirsiaus apsauga,
mazesnj isgarinima,
mityba dirvozemio mikrobams ir naudingy vabzdziy

T _sbendrijoms

malstlne_s*Ms prel(mlams auga%ls

.,—-Lri--b-l'ﬁl.-ﬂ.'.l -.g'_g..
r-—-l. .ﬁa-.- L "“:.n-
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Dirvozemio mikrobiologinés buklés gerinimas

F:B =0.009

5136

6000

Per dvejus metus,
pritaikius BEAM, 24
kartus padidéjo
dirvoZemio grybeliy

biomase ir 6 kartus

g sumaZe€jo bakteriju
biomaseé

Bakterijos Grybai Bakterijos Grybai

o - [

F:B=1.35

2000

1000

Mikroby biomasé (ug g-1 sauso dirvoZzemio)
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Devynis kartus padidéjes dirvozemio organinés anglies
kaupimo\Qempas
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.g 0.4 Kvetve.ri m.etgi praktikos
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Privalumai, pastebéti dviejy mety laikotarpyje
taikant BEAM metodg :

 85% to 100% mazesnis treSimo azotinémis tragsomis poreikis
« Vidutiniskai $120/acre (S 296/ha) padidéja prekinis augaly pelningumas

* Dirvozemyje azoto rezervai padidéja nuo 1350 iki 1700 svary N/akre (3,7 -
4,7 t/ha, kurio verté $1,220-51,542/akre (S 3012-3807/ha) skaiciuojant
azoto kaing $0.90/Ib N arba S 1,98/kg N

 42% sumazina natrio koncentracijg 45 cm (18”) dirvozemio sluoksnyje.

 Sumazina insekticidy herbicidy purskimo poreik;j.

e
F
David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



Didesnés pajamos isS akro/ha

+$86/akrui  +$122/akrui +$132/akrui  +$143/akrui
* +$212/ha  +$301/ha ® 1$326/ha  +$353/ha —
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Corn Production: Kukuridzai (Bu ac -1)
=
L]

o

Darzinés pupelés (Phaseolus vulgaris) (Bu ac -1)

BEAM Beam + 15% Conventional BEAM BEAM+15% Conv
No N 32.74Nfac 2564 N/ac No N 8# N/ac 66# N/ac
Be N 80,7 N/ha 632 N/ha Be N 19,8 N/ha 163 N/ha
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Ukininky i$ Turkijos pastebéjimai

Gauti derliai: 4.2 t/ha medvilnés (3,748 Ib/acre)

Augalai vystési gerai, nepaisant vyriausybés ribojimo drékinimo
ir mazo krituliy kiekio (du drékinimo atvejai)

Herbicidai nebuvo naudojami dél gero dengiamojo pasélio
piktzoliy stelbimo (100%!)

Sunaudota 85% maziau trasy be neigiamos jtakos derliui. Tiesa
sakant, derlius buvo geresnis nei medvilnés laukuose, kur buvo
tresta 100% = DIDELIS ISLAIDU TAUPYMAS

Dirvozemio agregaty patvarumo bandyme didesnis dirvozemio
daleliy stabilumas nustatytas BEAM sistemos laukuose negu kad
jprastinées zemdirbysteés laukuose.

Pastebéjo savo dirvozemyje tokig biologine jvairove, kokios
nebuvo mate nuo vaikystes!
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Atrodo, be sansu:
Paversti smelj pelnu

Prospect Pastoral
Company, WA

PROSPECT PASTORAL COMPANY

Farm Facts

Wyalkatchem, Dowerin, Cunderdin and
Meckering districts, around 190 km north east
of Perth, WA Central Wheatbelt

Enterprise: Crops. Sheep.

- ; ? - 4 . ’ =-.I ' .
: i ¥ i .l'
i i ' | 4 |
i '
. ¥ [l
- L8 o |
Cereal grains and cereal hay crops; specially-

bred sheep for wool and premium grade fat I a n i r D i a n e H ag g e rty

lambs

Property Size: 8000 hectares Ukyje augina: javus gridams, pasary gamyba;
Average Annual Rainfall: 200-300 mm specialiai iSvestos avys vilnai ir auk$ciausios riebumo kokybés ériukai

(home farm)

e e
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lan ir Diane Haggert
laukal

http://www.futuredirections.org.au/wp-content/uploads/2017/08/FDI-
Feature-Interview-lan-and-Di-Haggerty.pdf

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



Russell Hedrick ~ ° Pinafpadengta zemé: tarpiniai arba prekiniai augalai
— —y - * |traukta gyvulininkyste: karvés, avys ir kiaulés
(JRH grudy Ukis)

Trasy kiekio sumazéjimas 80%
Hickory, Siaurés Karolina

* Nenaudojama fungicidy ir insekticidy pastaruosius 6 metus.

6 mety vidurkis 12,4 t/ha 2015 iSskirtiniai sausros metai (4“)
200 185 140 178
180 120
< 160
8 74t/ha )
S 140 & 100
e 110 .g
.ﬁ p) 41U = 80
S 100 .§
2 80 5 60
2 E
60 ¥ 40
) 0,61 t/ha
20
20 7
0 0 |
Apskrities vidurkis Hedric Vidurkis Apskrities vidurkis Hedric Vidurkis

https://regenfarming.news/articles/454-us-farmer-interview-russell-hedrick _

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu
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Teigiama atgalinio rysio kilp

. ) Ay

Saules Fotosinteze | f’t° N
e fiksavimas i$
atmosferos

Fotosintetine geba t

Dirvozemio mikrobiomos populiacijat

ISskiriami elementai
Fotosintatai, maitinantys Maisto mediiagos is
dirvozemio mikrobus . . .

gimtosios uolienos

mikrobioma

https://www.nrcs.usda.gov/wps/portal/nrcs/detail/soil
s/survey/office/ssr7/profile/?cid=nrcs142p2_047970

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



Norit —
tikekit,
norit - ne!

Poieminé orasausé biomasé (kg/ha)

Padengta sékla

Kentrolé

Skirtumas: 202 % _
i g Géraud Dumont de Chassart = 2@ w0k S e
L AL Longueville, Belgium
https://www.csuchico.edu/regenerativeairicuItureibioreactoricitizen-scienceiindex.shtml

David C. Johnson PhD. davidcjohnson@nmsu.edu



https://www.justjujubes.com/our-orchards/

FOUNDATION

Th()rnmrg Foundation

#NOREGRETS

Initiative

A
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& TAMILY FOUNDATION 7

David C. Johnson PhD.
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Tao Te Chmg | % .
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FAMILY FOUNDATION

CaliforniaState University Chico
M BE BOLD. S!‘lape the Future.. . Center for Regenerative
NN New Mexico State University Agriculture and
Department of Civil Engineering Resilient Systems
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